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2. RELATED WORK ON P2P STREAMING
SERVICES
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4. NETWORK MODEL FOR IPTV
SERVICES

wO���.�2"/HC�y����[e���&�����_�&^]��������"4���.���/	�'(���2���.�����=�V���T	����!"����=	<R
�2��z����0���T�8HW"�#����=��#��]RG	F#�"�1/	�#U�;������"��.�����;���2�F"�i?1�� HC����1��01�"&��R
�.�������P"�)�	|1�#����������P"�)����.���/	�'(���2�|�.�V���=�����P"��P����"/�������7��"4�.�����=�
�;����H������C���Q����1���#Q3�	��
�7�
	<����"&�
	�#coq"��G��������"��
	�#`r�"�i(1�����HC����1��F1/	��
�������.����%2�����P�;������"�����"0#�"�1�	�#C�.�����;���2�N"�i(1�����%
	��.����"��_�������������2�
�
"&#���1������!"��!"&�-����'7	��
�mKÇLN�|1�"&���.�������N%
"������;������"t"�� ���VR
'7	��2�4	��
�4#����=�f%���"&	&��1/	����/K�~$	�1V�_#�"�1/	�#X"�i(1��f1�"&���2��1V���?��"N	
�.���W"�)m>A@�B�w]l���HC�Q��1V�����W"��W1�	�%2#��X'(";����' ������'(���2	�����"&�?��3�������'
onjGlf�C@2rG��HC�Q��1V�����C������"&���&��"&������1/	�#�b
%
�V�C1/	�%�#�����KG~U	�1��f��HC�Q��1V�
1�"��2�2��1�����	f1�"&'(' �2�2�Q�I3T"�)C68*$��9��.�V������1��(1��2����"&'(�V���A������"&���&�
�8HC�������/�;Rn�
	��Q�X1�"��2�
���CHC�Q������K

w 1�"&'(' �2�����I3F1�"&���.�������+"�)�	�#�#M�2"&'(���OHC�2��1��0	�����1�"&�2����1����/�f��"
���2����	�'(�f>+@�B�wDlã"���jGlf�C@4��HC�Q��1V�ZKa���2���2�2#����2J;�Toq��"��.����R
#����2J;��rg"�)2�.�����;��1��W��"&���������e���A���2�W#�"�1/	�#�"�i(1��$1�"&���2��1�����"D�
	<����"&�
	�#
"�i?1����c%�3A�2���&��RI�.�
���/� "�������1/	�#�b
%
���e�2���IH�"���J;��Kc�����G�
	<��	�'(���������
�2�.���F������"��2���2"&���C���2�]�2	��
���O	����+�.��"/HC�f���f�e	�%2#��(�&K

ÄOäZ¦
¨0¾MÂ`·Tà » ¼+¶ x ¶ Ê § ¯�å ·�©&«�æW± º ¸Z«<¤Z¾c·�· ½
68�A���2�Ub2�����c���
	��.�W"�)
wU�Gx+�{����"<u���1��$Bg���&���V@��
���/�Z^��/	�1V� �2"&'(�$���
	�#�#�"�1/	<���/�0,&,&çè%��2�C��"<HC��#�"=	&�T%2	��
�;HC�������No�éOê�ëyì},&,&çí%2�2��r
	��2�}�<çî%2���?�2��#�"&	&�|%
	��
�;HC�h�;���ao�é ê�ï ì��<çî%��2��rVK4BZ�������.R
@��
���/���2�.���U�����CwO#�1/	�����#m�����&�+6.@�w]l�[M�G��k oq>A@�Bgw]lTre��HC�Q��1V�Z^
HC�2��1����2	��0,<��ðñ%2���T��"/HC��#�����Jt��HC����1��2������1/	��
	�1����I3-o�é�òIó:ì
,��=ð+rVK|~U	�1���[M�G��k£��HC�Q��1���1�	���1�"&���2��1���	��_�+j$R8,��Sb
%
�V� ��"
	?�.�����;��1��+��"&�������X���f	?#�"�1�	�#e�;������"�"�i(1��7o�é òIô ì��&õ ,<�&��ð-%2����rVK



ö=÷�ø�÷�ù+ú.û8ú�øIü ú.ý�ö=þ�÷�ÿ�÷�û����/ÿ=ü� ê�ë � ���Uÿ=þ��<÷	��
�÷�ÿ��
������û����Qÿ�û��A÷����/ù+ú� ê�ï � ö=þ��<÷	��
�÷�ÿ��������&û������&û��	�Z÷����/ù+ú� òIó � ��û8÷�þ���÷�ö�÷	��� û ���	�mü����&û��
! 
"���=ÿ��?þ��Qÿ�#�ü%$&���'�Uÿ=þ��Qÿ�#�ü)(*�	�Z÷ �%+
,.-0/21�3*/ � + ü4��� û��5�� òIô 3 ÷�ö�÷	��� û ���	�
û��=úCÿ��/ønû���!6
7���&ÿ��?þ��Qÿ�#8$9�=ö=þ��Qÿ�#�(:�	��÷Oü���� û����.; � ú�ûIú�ø8ù<�Qÿ=ú���
=�Aû��=úGû���û8÷�þ�
�÷�ÿ��������&û����	�>�=ö&þ��Qÿ�#<?@
;ú�øIü
�hø��/ù�÷Dü���� û��5� û��+÷Dþ��=��÷�þA�	B<��úC÷�ÿ���û��=úCü4��� û��5���Qÿ�CD��÷�ö�÷	��� û ���	�
û��=úCü8ú�ø�E
����úGø����&ûIú�ø��Qÿ ÷Dþ��=��÷�þ.�	B<��ú�;��F ó / ÷�ý
�QùG�=ù}û��=ø�����C��=ö��&ûH�QÿA÷Cþ��=�V÷�þ7�	B<��ú�I��QüJ�=ú.û8ú�ø8ù<�Qÿ&ú��K
L�<��÷�ö�÷	��� û��Qú�üH�	�
üIú�ø�E
����ú$ø����&ûIú�ø8ü�I��/ö&û�����÷�þ�ÿ&ú�û �:�/ø�#<��÷	
=þQú�ü
÷�ÿ�� 1 �/øWüIûIø8ú�÷�ù<�Qÿ�CXü8ú�ø4E<ú�øIü��Qÿ ÷Dþ��=��÷�þ.�	B<��ú�;��F ô / ÷�ý
�QùG�=ùM��÷�ö�÷	��� û ���	�
û��=úCÿ��/ønû���!5þ��Qÿ�#<�	�mü8ú�ø�E
����úGø����&ûIú�ø8ü��Qÿ�÷Oþ��
��÷�þA�	B<��ú�;

N - E<ú�ø8÷	C/úCüIûIø8ú�÷�ù<�Qÿ�CG
�� ûcø�÷�ûIúO�9�/øc÷�E
���=ú���; / �&üIû�
;úC÷�û$þQú�÷�ünûUû��=ú0E
���=ú��+ú�ÿ����
���Qÿ�C<
�� ûcø�÷�ûIú�;P / ÷�ý
�QùG�=ù�ÿ
�=ù�
;ú�ø��	�:���/ÿ����=ø8øIú�ÿ�û%E
�Qú)�Mú�ø8ü�ü��=ö=ö"�/øIûIú��Q
L�(÷Aü���� û��5�.;OR�ø��/ù�û��=úD÷	
7��E<úD�=ú)?�ÿ�� û����/ÿ.I P �QüWþQú�ü8üWû���÷�ÿ
�/øUú�S
��÷�þ�û��DTVU6WX$ � òIôDY N�Z � òIó�Y N.(5;[ R�ø8÷	��û����/ÿ��	��E
�Qú)�Mú�ø8ü��Qÿ�÷G���/ù+ù��=ÿ�� û �D�����DC/ú.û�E����&ú��/üH�hø��/ùyö�ú�ú�ø8ü�I=ÿ���ûH�hø��/ù�÷Dþ��=�V÷�þ.�	B<��úL;

W / ÷�ý
�QùG�=ùaÿ=�=ùG
;ú�øH�	�X���/ù+ù��=ÿ�� û��Qú�ü*���/ÿ&ÿ=ú���ûIú��?û��]÷Dþ��
��÷�þ.E
���=ú��]üIú�ø4E��Qÿ�CD�	B<��ú�;\ / ÷�ý
�QùG�=ùaÿ=�=ùG
;ú�øH�	�X���/ÿ����&ø8ø8ú�ÿ<û�E
�Qú)�Mú�ø8ücü��&ö=ö"�/øIûIú���
=� ÷Dþ��=��÷�þ.�	B<��ú�;J]^S
�=÷�þ2û��GW P ;_7` a �=ùG
;ú�øH�	��E��Qú)�Mú�ø8üH�����]øIú���ú�� E<ú0E
���=ú��/ü��hø��/ùyö;ú�ú�øIüH��� û����Qÿ û��=úCü�÷�ù+ú����/ù+ùG�=ÿ�� û �L;_"b a �=ùG
;ú�øH�	��E��Qú)�Mú�ø8üH�����]øIú���ú�� E<ú0E
���=ú��/ü��hø��/ùyö;ú�ú�øIü��Qÿ���û��&ú�ø����/ù+ùG�=ÿ�� û��Qú�ü';

¶ ¦ Ð Â`·{à
á Ê ¦2§<¦
¨0·�«�·�§�ª?Á�ª�· ½

�����C�.�����;��1�����"&�����V�Doq�&K ��KcwO#�1/	<����#
���&����@;�]r����(	D#�"�1/	�#
�;������"]"�)`R
b21��G1�"��2#�� ���2���?1�"&���2��1V�U	��7�+j$R��/�&,Ob
%
���Xo�é F ôyìa�/�=ð+re��"]�2	�R
����"��
	�#m�;������"A�.�����;���2��"�i?1�����KU���2�O��HC�Q��1V������� 1�	��
	�1��Q�837"�)e	A�.���.R
�;��1��U��"&�����V�e����	X#�"�1/	�#�"�i(1��$���M,��&�&ð_%2����KekO"����c���
	��eé F ó ����	�#��."
1�"&�2���.��	����2�/��%�3]�����W��"���	�#�������"&���&���2���e"�)2���������.���/	�'(�����O�.�V���=�����
���P	�#�"�1/	�#g"�i(1��&K$wO��	��F����	�'(�2#��&^;"��2�]�����2��3T� ,�,<�Z�.�2"/H����F���
	<�
	��f�]*_*c��"�#��h	����AlfB|���&�F³+, �.�����=�V�O�����2�2����� Lt���
��"/HC�O�.�����&���
,��&����^G1�"���b2�&�������4HC�Q���_���
	�#X,;K ��³D�Ozf68������#�cD��"��_����"�1����.�."�����^
�=³y"�)m�DwDl:	��
� )`"&���GjW"&'(�2	&YAvD#Q�.��	A@2jG@;6W�<��^ ���&�A�D*$l��
	����
�����.J��;�����&����^C�
	���	!'7	�����'��2'Ñ������"��2�&���2���("�)(�/ð�%��2��Ka6I)+	
#�"�1/	�#G"�i(1����2	�� 	f1�#��2������� "�)A�/���T�.�21��|�.�����=������^Ué F óed��/���=ð
%��2��KW~$	�1V�T�����&��RI����b
��������"��{oq�D>ArW1��
	��2����#g���.���O�=lp%2�2�C%2	��
�;R
HC���;���_	��
�|�/	�1V������	��2�2	����;RI����b2�2�Q����"&�ton@�>+rA1��
	��2�2��#��2�.���(,&l
%��2�O%
	��2��HC�������ZK]~U	�1��0[M�G��kE��HC�Q��1��S���]�����.���&���/�f��"7�.�2�2�
"��.�
������"P���=,�1�"��21����.�������C�;���VH�������ogf�d��/�&,&rVK

5. NETWORK CONSTRAINTS FOR CON-
VENTIONAL IPTV SERVICES
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6. NETWORK CONSTRAINTS FOR P2P
STREAMING

6.1 P2P Sharing within a Community
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6.2 P2P Sharing in a Local Office
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